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WebSocket 설명 전에
HTTP의 개념을 잠깐 집고 넘어가자!



HTTP(HyperText Transfer Protocol)

HTTP는 클라이언트에서 서버로의
단방향 통신을 위해 만들어진 프로토콜!

즉,HTTP로 양방향 데이터를 주고 받는 다는건
말~도~ 안되는 소리! 매우 멍청한 프로토콜(통신)이다.



AJAX로 트릭을 사용했는데.. 
전문용어로 COMET 이라 하고, 

COMET에는 2가지 방법이 있는데.. 아래와 같다!

1. Polling - 일정 간격으로 request를 날림

2. Long polling - 우선 request를 날림 response를
받으면 연결종료 그리고 다시 request ... 무한반복

웹소켓 이전에 썼던 방법



폴링?

window.setInterval() 메소드를 사용하여 일정한 주기로 HTTP요청을 보낸다.



폴링 구조도

이것은 클라이언트가 많아지면 서버에 부담이 된다. 
왜? 계속 HTTP요청을 일정 간격으로 함으로써



COMET의 한계

COMET 방식은 불필요한 많은 양의
네트워크 *오버 헤드를 발생! 또한 HTTP 대기
시간에 따른 성능 저하도 덤으로 준다.. 1+1

*오버헤드 : 어떤 처리를 하기 위해 들어가는
간접적인 처리 시간 ,메모리 등을 말한다.



HTTP의 단점을 보완하기 위하여 등장!

1. HTTP는 Client-Server간 접속을 유지하지 않음
2. Client-Server간 한번에 한 방향으로만 통신(half-duplex)

WebSocket의 등장



COMET과 WebSocket  비교 1

COMET  :
서버 응답후 요청에 대한 대기시간이 추가로 발생

WebSocket :
최초 서버와 연결 후, 연결이 그대로 유지
클라이언트가 재요청을 보낼 필요가 없다.
즉, 추가적인 대기시간 발생하지 않는다!



COMET과 WebSocket  비교 2

COMMET WebSocket

왼쪽 COMMET을 보게 되면, Waterfall이 점점 깊어진다.
계속 요청한는것을 볼 수 있다. 하지만 반대로 오른쪽
웹소켓은 한번 호출후 지속적인 연결을 하고 있다.



COMET과 WebSocket  비교 3

네트워크 오버헤드 비교



Comet과 WebSocket을 성능적으로 비교해도
압도적인 WebSocket의 승리



WebSocket 장점

1. Stateful protocol(연결 유지) 때문에 클라이언트와 한번 연결되면
같은 라인을 사용 즉, HTTP와 *TCP 연결 트래픽을 피할 수 있다.

2. WebSocket도 80포트를 사용하기에 추가적인 병화벽 설정 필요 없다.
(웹소켓 프로토콜은 wss://로 시작)

*TCP : IP로 컴퓨터의 위치를 찾았다면, 그
위치로 데이터를 신뢰성있게 전달하는 통신방법



WebSocket 단점

1. 서버와 클라이언트 간의 연결을 항상 유지해야 하며 만약
비정상적으로 연결이 끊어졌을 때 적절하게 대응

2. 트래픽양이 많은 서버 같은 경우에는 CPU에 부담이
크기에 *Scale out 기술 필요

3. 아파치에 설정을 따로 해줘야함 많은 삽질을 함(개인적인 생각)

*Scale out : 접속된 서버의 대수를 늘려 처리 능력을
향상시키는 기술. 수평 스케일 이라고도 한다.



WebSocket 대표적인 사용 예

1. 페이스북, 인스타그램 SNS 
2. 배틀그라운드,LOL 같은 멀티플레이어 게임
3. 클릭 동향 분석 데이터
4. 증권 거래 정보(코인 사이트)
5. 스포츠 업데이트
6. 화상 채팅
7. 위치 기반 프로그램
8. 온라인 교육



Spring + Websocket

Spring WebSocket은 4버전 이후로 가능하다.
버전 수정후 메이븐을 등록해주자!



Spring  Websocket

WebSocket
- IE10+

SockJS
- Node.js의 socket.io 와 같은 매커니즘
- IE 8+

STOMP ( *토픽 구독방식 )
- Spring만 사용가능
- 패킷을 다양하게 설정할 수 있다.

*토픽 :  서버에서 A라는 토픽에 무언가를 내보내면 그쪽을
보고 있는 클라이언트들은 모두 메세지를 받는방법.



SockJS와 STOMP

Websocket은 IE10+ 지원하기에 SockJS 라이브러리 IE8+
이랑 같이 써야한다.

STOMP는 텍스트 기반의 메세징 프로토콜이다. TCP나 Websocket과
같은 양방향 통신에 사용될 수 있다. 

HTTP와 같은 *Frame 기반의 프로토콜이다.

*Frame : 주소와 명령어,명령 수행을 위한
데이터가 포함 프레임은 헤더와 바디로 구성



STOMP을 Spring에 적용할때 알아야 할 개념

Broker : STOMP의 통신 방식을 최종결정
1:N  통신이냐? (topic)
1:1   통신이냐? (queue)

Endpoint : 클라이언트와 서버랑 연결할 주소! 



Client <-> Server 웹소켓

Client

Server (스케줄러 )

STOMP 방법으로 서버와 클라이언트가 실시간으로 통신을 하게 된다.



Client <-> Server 웹소켓

Client Server (스케줄러 )

@MessageMapping() , @SendTo() 어노테이션을 사용해서
컨트롤러와 통신



WebSocket 아파치 적용시 설정 값

디폴트로 RewriteEngin은 Off이다. On으로 변경
RewriteEngin으로 URL을 유동적으로 관리해준다.

http -> https 로 전환도 여기서 해준다.

RewriteCond는 if문 이다.
RewriteRule 은 조건에 맞는 실행문 이다.



성능 테스트 (Jmeter)

부하 전

부하 후 (500명 1초간격 접속시)



AWS 2주간 CPU 사용률

크게 부하가 되거나 널뜀현상은 일어나지 않는다.



WebSocket 결론

웹소켓 꽃은 채팅프로그램이 아닐까라는 생각이 든다. 
간단한 실시간 데이터 처리였지만, 서버와 클라이언트간
지속적인 통신이 필요할때는 웹소켓을 써야하는게 맞는것 같다.


